Teleportatie weer stapje dichterbij
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EERST kon het alleen met lichtdeeltjes of afzonderlijke materiedeeltjes. Nu is het twee teams, één in Oostenrijk en één in de VS, ook gelukt met een heel atoom. Ze konden het draadloos doorsturen of 'teleporteren'. En nu het gelukt is met één atoom, is het wachten op de teleportatie van een kleine molecule, en dan een grotere molecule. Maar zelfs daarmee zullen we nog héél ver af staan van het teleporteren van mensen, zoals in Star Trek (,, Beam me up Scotty'' ).

Onderzoeksgroepen van de universiteit van Innsbruck en van het Amerikaanse National Institute of Standards and Technology (Nist) in Boulder, Colorado, speelden de teleportatie van een atoom onafhankelijk van elkaar klaar. Beide teams hebben verslag van hun onderzoek gedaan in Nature . De Oostenrijkers gebruikten als atoom een calcium-ion (een atoom met een elektron te weinig), de Amerikanen een beryllium-ion. 

Bij teleportatie (in het lab, niet in Star Trek) wordt een klein stukje materie (een deeltje, en nu dus een atoom) op één plaats 'gescand', en een fractie van een seconde later wordt ergens anders een absoluut exacte kopie van dat stukje materie geconstrueerd. Van de eerste plaats naar de tweede wordt alleen maar informatie verstuurd, geen materie (op plaats twee moet wel een vooraf zorgvuldig geprepareerd voorraadje 'grondstoffen' aanwezig zijn). De kopie is absoluut exact, tot op de laatste kwantum-details van het 'origineel'. Het is trouwens op de wonderen van de kwantummechanica dat de techniek gebaseerd is. Nadeel is wel dat het origineel bij het 'scannen' vernietigd wordt, een beetje als een faxmachine die tegelijk alle originelen versnippert. 

Beide teams vertrokken bij hun experimenten met twee gelijksoortige atomen, één aan de 'zender'-kant en één aan de 'ontvanger'-kant. Vervolgens brachten ze het eerste atoom in een welbepaalde 'toestand', een specifieke ongewone configuratie van de elektronen in het atoom. Door de teleportatie (zelf een ingewikkeld proces waarbij een derde atoom, lasermetingen en 'kwantumverstrengeling' kwamen kijken) werd ten slotte het atoom aan de 'ontvanger'-kant in exact dezelfde toestand gebracht als het eerste atoom vóór het 'scannen'. 

Van het naar een planeet stralen van Mister Spock staat dat allemaal nog mijlenver af. Maar onderzoekers denken wel dat de techniek van de teleportatie kan helpen bij het bouwen van kwantumcomputers en systemen voor kwantumcommunicatie. Dat zijn toestellen die gebruik maken van de kwantumfysica om op een absoluut veilige en kraakbestendige manier te communiceren, of om berekeningen te maken die veel te moeilijk zijn voor gewone computers. Ze staan voorlopig nog maar in een pril laboratoriumstadium, maar hun praktische bruikbaarheid komt snel naderbij.

