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Uit zonlicht en -warmte wordt al op commerciële schaal energie gewonnen, met zonnecollectoren die water warm maken, of met fotovoltaïsche cellen die elektriciteit produceren. Maar de toepasbaarheid van warmwatercollectoren is beperkt, en fotovoltaïsche cellen zijn gemaakt van duur materiaal, wat grootschalige elektriciteitsproductie moeilijk maakt. In het Sol-air project werkt een internationaal team van onderzoekers aan een nieuwe technologie waarmee ze op een veel grotere schaal betaalbare elektriciteit hopen te maken: een zonnetoren met spiegelveld.
Twee prototypes van dat systeem staan in Almería in Zuid-Spanje, in een van de droogste en zonnigste gebieden van Europa. Het spiegelveld bestaat uit een paar honderd spiegels die elk zo gekromd zijn dat ze het zonlicht geconcentreerd weerkaatsen naar een ontvanger. Die ontvanger is een donkere plaat die honderd meter hoog tegen een toren is bevestigd. Doorheen holten in die ontvanger circuleert lucht, die door het gebundelde zonnelicht opwarmt tot meer dan 1.000 graden. Die hete lucht zet water om tot oververhitte stoom in de installatie op de grond naast de toren, en de stoom van 440 graden drijft een turbine aan, waarmee elektriciteit wordt opgewekt. 

Geprogrammeerde motortjes zorgen ervoor dat de spiegels de hele dag de stand van de zon volgen. Maar het meest vernieuwende onderdeel van het hele systeem is het materiaal van de zonneontvanger. Het is opgebouwd uit keramische 'trechters' met gaatjes waar de lucht doorheen vloeit. Het poreuze materiaal werd speciaal voor deze toepassing ontwikkeld. Het absorbeert extreem goed de zonnewarmte en geeft die weer af aan de lucht die naar de stoomgenerator gaat. Verder blijft het materiaal - siliciumcarbide - stabiel bij temperaturen van meer dan 1.000 graden en is het sterk genoeg om lang mee te gaan. Een proefopstelling met een vermogen van drie megawatt en met 300 spiegels werd het afgelopen jaar getest in Almería, naast een eerder gebouwd testmodel van 0,2 megawatt. In 2006 zal een commercieel bruikbare zonnetoren van tien megawatt en met 2.000 spiegels gebouwd worden ergens in Spanje - de precieze locatie is nog niet bekend. 

Een zonne-installatie levert normaal alleen maar stroom als de zon schijnt, maar dat is niet zo voor de zonnetoren. Als de zon schijnt loopt de luchttemperatuur uit de ontvanger zo op, dat een deel van de warme lucht kan afgeleid worden naar een reservevat, waar een warmteabsorberend materiaal, steen bijvoorbeeld, in zit. Daar kan de warmte vastgehouden worden om er in geval van bewolking, of 's nachts, opnieuw lucht mee op te warmen om stoom en dus elektriciteit mee te maken. ,,In deze testopstelling kunnen we nog negen uur door blijven produceren zonder zon'', zegt Manuel Romero, een van de partners van het project in Almería. 

De onderzoekers schatten dat de geproduceerde stroom 15 tot 18 eurocent per kilowattuur kost. ,,Dat is drie maal meer dan conventioneel geproduceerde energie, maar minder dan met fotovoltaïsche cellen'', benadrukt Romero. Doordat de ontvanger op de zonnetoren, en ook de rest van de installatie, uit relatief eenvoudige materialen bestaat, zullen de vaste kosten per geproduceerde kilowattuur dalen naarmate de schaal van de installatie vergroot. Al voegt Romero er wel aan toe dat er nog veel overheidsfinanciering nodig is om de technologie commercieel bruikbaar te maken. Hij droomt al luidop van zonneparken in de landen rond de Middellandse zee, en een gelijkstroomlijn tussen Afrika en Europa om de elektriciteit van het ene naar het andere continent transporteren. 
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