WISKUNDE

EEN WISKUNDELERAAR IS OOK EEN TAALLERAAR
Heel wat scholen spenderen aandacht aan taalbeleid. Dit is geen overbodige luxe. Taalbeleid heeft als doel de taalvaardigheid van elke leerling te verhogen zodat een zo groot mogelijke groep leerlingen de leerplandoelstellingen realiseert.
Een leraar gebruikt taal als medium om de vakinhouden transparanter te maken zodat de leerling tot betere inzichten komt. Een goede beheersing van de taal is dus ook essentieel voor de wiskundelessen. Daarom besteden we in dit artikel aandacht aan de taalondersteuning die de wiskundeleraar aan zijn leerlingen kan geven. We geven tien waardevolle tips voor taalbeleid in de wiskundelessen.

Wiskundige informatie vertolken we niet alleen in dagelijkse, formele of symbolische taal, maar brengen we soms ook over via diagrammen en grafieken. Op 19 mei 2004 heeft de overheid een peilproef georganiseerd bij leerlingen van het tweede leerjaar A. Deze peiling ging na of de leerlingen op het vlak van verwerven en verwerken van informatie voldoende competenties hebben verworven die vandaag essentieel zijn in onze informatiemaatschappij. Je verneemt hierover meer in dit artikel.
Daarna krijgen de puike prestaties van onze West-Vlaamse scholen aan de Vlaamse Wiskunde Olympiade even de aandacht.
1
Taalbeleid in de wiskundeles

Voor het schooljaar 2007-2008 heeft onze DPB-dienst het taalbeleid als een centraal aandachtspunt gekozen. Ook binnen onze wiskundelessen stellen we vast dat de leerlingen minder taalvaardig zijn en moeite hebben met het juist lezen en interpreteren van teksten en vragen. Hiervoor zijn er diverse redenen aan te wijzen: het aantal meertalige leerlingen in de scholen neemt toe, de leerlingen gebruiken een eigen taal via de computer en sms-verkeer, in een ‘kijkcultuur’ besteedt men minder tijd aan lezen en schrijven …

Hieronder staan tien waardevolle tips voor taalbeleid in de wiskundelessen. Deze tips zijn afkomstig van de Nederlandse SLO (Stichting voor Leerplanontwikkeling - http://www.slo.nl/) en we hebben ze hier concreter vertaald naar het vak wiskunde toe. 

Schooltaalproblemen kan men niet individueel oplossen. Het loont daarom zeker de moeite om deze tips eens door te nemen in een vakvergadering.

1.1
Besef steeds dat taal voor leerlingen een probleem kan vormen

Leerlingen kunnen moeite hebben met woorden, met zinnen, maar ook met de betekenis van geschreven of gesproken teksten als geheel. Het aanleggen van een checklist met taalhindernissen kan een hulpmiddel zijn om taalproblemen op te vangen. De leraar zal er in de les voldoende oog voor hebben om moeilijke woorden en begrippen toe te lichten en uitleg te geven bij lastige zinnen. Dit gebeurt best ‘preventief’, m.a.w. het is aangewezen dat elke leraar zich vooraf probeert te realiseren met welke begrippen, termen … de leerlingen moeilijkheden kunnen hebben. Luisteren naar de leerlingen en hen zelf een probleem laten (her)formuleren, een zin in het handboek laten lezen en interpreteren, de gegevens en het gevraagde in een probleem laten aanduiden … zijn waardevolle activiteiten in het kader van taalbeleid en het ‘leren leren’.

1.2
Structureer de les en de lesinhoud

Alle leerlingen hebben behoefte aan structuur in de les en de lesinhoud. Die behoefte is bij taalzwakke en meertalige leerlingen nog groter. Daarom de volgende raadgevingen.
· Schrijf in het begin van de les op het bord welke onderwerpen in welke volgorde aan bod zullen komen en laat dit overzicht de hele les staan.

· Leg het verband met de vorige les(sen).

· Noteer nieuwe begrippen op het bord.

· Zorg ervoor dat de leerlingen steeds verbanden kunnen leggen tussen jouw mondelinge uitleg en de tekst in hun handboek of werkschrift.

· Verduidelijk in de loop van het schooljaar de structuur van het handboek.

· Een voorbespreking van een taak in klas helpt de leerlingen de opdracht juist in te schatten en te interpreteren.

1.3
Verlevendig contexten samen met de leerlingen

Meer dan vroeger lossen de leerlingen contextgebonden opgaven op. Het is aan te bevelen in de lessen de context van een vraag wat te verduidelijken.
· Maak gebruik van richtvragen zoals ‘Wie weet hier iets over te vertellen? Wie begrijpt waar dit over gaat? Wat is hier de moeilijkheid? Wie weet wat we nu moeten doen?’

· Figuren, applets, concreet didactisch materiaal … helpen de leerlingen beter te begrijpen waarover het gaat.

1.4
Leg moeilijke woorden en zinnen uit

In het vak wiskunde gebruiken we heel wat moeilijke woorden (zonder dat we dit misschien zelf beseffen): onbekende typische wiskundetermen, maar ook woorden die in wiskunde een andere betekenis hebben dan in de dagelijkse omgangstaal. Ook zinnen kunnen lastig zijn door de zinsbouw of de lengte ervan. Een tekst kan moeilijk zijn in zijn geheel of door de weinig overzichtelijke opbouw ervan. Daarom de volgende raadgevingen.
· Geef voorbeelden maar ook tegenvoorbeelden.

· Gebruik non-verbale middelen: naast de taal zijn er nog heel wat andere middelen om nieuwe begrippen over te dragen zoals de zintuiglijke waarneming, mimiek, gebaren, stemexpressie …

· Bied hulp bij lastige zinnen: herformuleer te lange zinnen of gebruik kortere zinnen. Herformuleer in eigen woorden. Herneem een formulering.

· Verduidelijk ‘definitietaal’ naar een taal die aangepast is aan het niveau van de leerlingen.

· Vermijd woorden, formuleringen, zegswijzen … die niet tot het courant taalgebruik behoren. 

1.5
Help leerlingen bij het begrijpen van de wiskundeteksten

Wiskundeteksten vereisen een speciale manier van lezen. Het is belangrijk dat leerlingen dit beseffen. Maar als leraar moeten we hiervoor de leerlingen ook technieken aanleren om structuur aan te brengen in teksten.

Best hanteert men hiervoor een vast stramien:
· lees de tekst voor of laat hem voorlezen;

· controleer of taal en context begrepen zijn;

· orden de gegevens, m.a.w. zorg meteen voor duidelijke leerlingennotities.

Opgaven die individueel of in groepjes worden uitgevoerd en besproken, vormen een ideaal controlemiddel om te zien of de leerlingen de tekst hebben begrepen.

Leerlingen moeten beseffen dat men teksten leest om er iets mee te doen en dat ze moeten onthouden wat ze lezen. Hiervoor moet de leraar hen aanleren om de hoofdlijnen uit een tekst te onthouden. De leerlingen moeten leren structuur aanbrengen in een lange leesvraag (door bv. het probleem op te splitsen in deelproblemen, door aan te stippen wat ze niet begrijpen …).
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1.6
Betrek taalproblemen bij de lesvoorbereiding

Maak taal tot een vast aandachtspunt bij lesvoorbereidingen. Probeer steeds taalhindernissen te ontdekken vooraleer de leerlingen erover struikelen. Twee concrete aandachtspunten hierbij.
· Stel (via de vakgroepwerking) een checklist op van taalstruikelblokken.

· Stel steeds een diagnose op over teksten en probeer die onder te brengen in één van de volgende categorieën:

1. deze tekst kan ik zo maar niet in de klas gebruiken;
2. deze tekst kan ik gebruiken in de klas, maar vereist expliciete aandacht voor taal;
3. bij deze tekst redden de leerlingen het wel mits wat bijkomende uitleg tussendoor.

1.7
Laat de leerlingen vaak aan het woord tijdens de lessen

Leerlingen moeten niet alleen lezen en luisteren in de les, ze moeten ook praten en schrijven. Ze moeten leren taal actief en correct te gebruiken. Wat leerlingen zelf onder woorden brengen, wordt meteen meer hun ‘eigendom’. Gebruik werkvormen die interactie tussen leerlingen stimuleren:

· houd onderwijsleergesprekken;
· laat leerlingen geregeld samenwerken in kleine groepjes.
Het DDU-principe (Denken – Delen – Uitwisselen) is een efficiënt hulpmiddel om leerlingen taalvaardig te maken.
· Geef de leerlingen eerst een paar minuten bedenktijd bij de aanpak van een onderwerp of een probleem (denken).

· Laat ze hun gedachten confronteren met die van de gebuur (delen).

· Hou daarna een onderwijsleergesprek over het onderwerp of probleem (uitwisselen).

Moedig hardop denken aan en geef zelf het goede voorbeeld!

1.8
Evalueer antwoorden met de leerlingen

Stel je zelf niet tevreden met het slechts goed of fout rekenen van een antwoord. Leg zoveel mogelijk uit waarom een antwoord goed of fout is en waarom soms verschillende antwoorden op een vraag mogelijk zijn. Hiervoor zijn er vijf concrete aandachtspunten.
· Indien leerlingen een creatieve of alternatieve oplossing gevonden hebben, laat ze die dan ook eens presenteren voor de gehele klas.

· Een leerling-antwoord hoeft niet direct perfect te zijn. Geef positieve feedback op wat een leerling antwoordt.

· Maak concrete afspraken over de formulering van antwoorden bij toetsen zodat de leerlingen concreet weten wat je van hen verwacht.

· Hanteer een vaste ‘code’ bij de correctie van toetsen zodat de leerlingen direct begrijpen wat ze verkeerd hebben gedaan.
· Schenk bij de nabespreking van een toets aandacht aan de inhoud én aan de formulering van de antwoorden.

1.9
Wees je bij het samenstellen van proefwerken bewust van de taal 
 
die je gebruikt

Het algemeen principe dat een leraar bij het opstellen van een examen moet hanteren is dat hierbij dezelfde taal moet gebruikt worden als in de lessen, in de gemaakte taken en opdrachten en op de toetsen.

We geven drie concrete aanbevelingen.
· Zorg voor een zo groot mogelijke variatie in vraagvormen, niet alleen op een examen maar ook tijdens het lesgebeuren.

· Wees op je hoede voor het gebruik van synoniemen die de leerlingen niet herkennen. Dit geldt in het bijzonder wanneer verschillende leraars eenzelfde examen opstellen voor verschillende klassen en in de lessenreeks niet exact dezelfde taal hebben gebruikt.

· Gebruik bij contextgebonden vraagstukken en problemen contexten die voor elke leerling herkenbaar zijn.

· Leg proefwerken eens voor aan een collega Nederlands.

1.10
Werk samen

Deze samenwerking zou moeten groeien binnen drie gebieden:

· binnen de vakwerkgroep (en zeker met collega’s die in parallelle klassen les geven);

· binnen de groep wiskunde-wetenschappen;
· met de collega’s Nederlands.
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Probeer altijd de vraag goed te begrijpen …

2
Peiling informatieverwerving en –verwerking in de eerste graad A
2.1
De peiling van 19 mei 2004

In opdracht van minister Frank Vandenbroucke, Vlaams minister van Werk, Onderwijs en Vorming werd op 19 mei 2004 een peiling georganiseerd van de eindtermen over informatieverwerving en –verwerking bij ongeveer 6 000 leerlingen uit het tweede leerjaar A van het secundair onderwijs uit 122 scholen van Vlaanderen. Deze peiling ging na of de leerlingen op het vlak van verwerven en verwerken van informatie voldoende competenties hebben verworven die vandaag essentieel zijn in onze informatiemaatschappij.
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In de toekomst zal de overheid het systeem van periodieke onderwijspeilingen verder uitbouwen. Hierbij zal men werken met een rijke variatie aan toetsen voor eindtermen of ontwikkelingsdoelen uit verschillende leergebieden, vakken en vakoverschrijdende thema’s. Ook in de tweede en de derde graad van het secundair onderwijs zijn er peilingen gepland.

Bij de peiling over informatieverwerving en –verwerking in de eerste graad A ging het niet om het toetsen van eindtermen uit één specifiek vak. Wel om eindtermen uit het vakoverschrijdend thema ‘leren leren’ en uit de vakken Nederlands, wiskunde, geschiedenis, aardrijkskunde, natuurwetenschappen en technologische opvoeding.

Er werden drie toetsen afgenomen over het raadplegen van:
1) referentiewerken (leren leren, technologische opvoeding, geschiedenis, aardrijkskunde, Nederlands);

2) tabellen en grafieken (wiskunde, natuurwetenschappen, Nederlands);

3) plannen (aardrijkskunde, geschiedenis, technologische opvoeding, wiskunde).

De volledige brochure kan je downloaden op het volgende adres: www.ond.vlaanderen.be/dvo/peilingen/secundair/index.htm.

2.2
De resultaten

De opgaven werden verdeeld in twee groepen: basisopgaven en bijkomende opgaven. Basisopgaven geven het minimumniveau van de eindtermen weer. Om de eindtermen te behalen, moeten de leerlingen deze opgaven beheersen.

De bijkomende opgaven zijn moeilijker dan het vereiste minimumniveau. Ze gaan dus verder dan wat de eindtermen beogen. Leerlingen die de eindtermen net halen, hoeven deze opgaven dus niet te beheersen.

In onderstaande tabel kan je de percentages leerlingen aflezen die in voldoende mate de gepeilde eindtermen bereikt hebben.
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De aantallen leerlingen die de eindtermen halen, verschillen systematisch naargelang van de optiegroep waartoe de leerlingen behoren. Voor de optiegroep klassieke talen behaalt de overgrote meerderheid van de leerlingen de eindtermen voor de drie toetsen. De resultaten van de leerlingen uit de basisoptie moderne wetenschappen lijken sterk op de resultaten van de totale groep. Leerlingen uit de technische opties behalen de eindtermen in mindere mate. Opvallend zijn echter de goede resultaten van de leerlingen met als basisoptie industriële wetenschappen.
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Globaal genomen zijn de resultaten op deze peiling niet zo goed. De resultaten hebben een knipperlichtfunctie. Ze moeten ons aanzetten om verder te onderzoeken wat er aan de hand is en wat we hieraan kunnen doen.
Aangezien wiskunde deel uitmaakte van de tweede en derde reeks toetsen, gaan we in de volgende punten hier wat dieper op in.
2.3
Tabellen en grafieken raadplegen
2.3.1
Inhoudelijke eindtermen wiskunde

Wat wiskunde betreft werden de inhoudelijke eindtermen 17 en 25 gepeild.
17: de leerlingen kunnen vanuit tabellen met cijfergegevens het rekenkundig gemiddelde en de mediaan (voor niet-gegroepeerde gegevens) berekenen en hieruit relevante informatie afleiden;
25: de leerlingen kunnen functioneel gebruik maken van eenvoudige schema’s, figuren, tabellen en diagrammen.

2.3.2
Voorbeeldopgaven

De meeste opgaven uit de peiling werden niet vrijgegeven. Deze peiling zal in de toekomst wellicht herhaald worden en de overheid zal dan een aantal opgaven opnieuw gebruiken. Toch heeft de overheid twee voorbeeldopgaven in verband met het raadplegen van tabellen en grafieken prijsgegeven.

De eerste voorbeeldopgave is een basisopgave die de leerlingen volgens de beoordelaars in de peiling moeten beheersen om de eindtermen te behalen. Slechts 52 % van de leerlingen heeft het juiste antwoord gegeven.
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De tweede voorbeeldopgave is een bijkomende opgave, die dus volgens de beoordelaars verder gaat dan wat leerlingen minimaal moeten beheersen.

31 % van de leerlingen heeft het juiste antwoord gegeven.
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2.3.3
Vaststellingen

· Het ‘lezen’ van informatie is voor de meeste leerlingen geen probleem, maar heel wat leerlingen scoren veel minder goed wanneer informatie niet rechtstreeks kan worden afgelezen uit een tabel of een diagram (bv. een aantal gegevens aflezen en vergelijken of combineren).
· De meerderheid van de leerlingen uit klassieke talen en moderne wetenschappen kan een tabel invullen. Leerlingen uit technische opties maken hier vaker fouten. Leerlingen kunnen blijkbaar beduidend minder goed grafieken aanvullen dan tabellen vervolledigen. Dit geldt voor leerlingen uit alle optiegroepen. Leerlingen houden onvoldoende rekening met de voorwaarden waaraan een duidelijke grafiek moet voldoen.
· De opgaven over het berekenen van gemiddelde en mediaan vanuit tabellen worden enkel in de optiegroep klassieke talen goed opgelost. Een groot aantal leerlingen uit de andere optiegroepen heeft hier duidelijk nog problemen mee.

2.4
Plannen, tekeningen en kaarten raadplegen

2.4.1
Inhoudelijke eindtermen wiskunde

Voor de eindtermen over het raadplegen van plannen, tekeningen en kaarten werden vier soorten toetsopgaven opgesteld. De eerste groep opgaven ging over het aflezen van de betekenis en het aanduiden van onderdelen op (technische) tekeningen, plannen of kaarten. In enkele opgaven werd aan de leerlingen gevraagd om hoogtezones en bevolkingsgegevens af te lezen.

Een tweede soort opgaven richtte zich op het correcte gebruik van plannen, tekeningen en kaarten. Ook de relatie kunnen leggen tussen verschillende voorstellingswijzen, zoals een stukje tekst en een plattegrond, hoorde hierbij, net als het interpreteren van kaarten.
Ten derde waren een aantal opgaven gericht op het lezen en meten van maten, afstanden en hoeken en het construeren van een lijnstuk en hoeken.

Ten slotte waren er ook enkele opgaven over het gebruiken van een schaal op een plan, kaart of tekening.

De inhoudelijke eindtermen wiskunde 32 en 33 werden gepeild.
32: de leerlingen kiezen geschikte eenheden en instrumenten om afstanden en hoeken te meten of te construeren met de gewenste nauwkeurigheid.

33: de leerlingen gebruiken het begrip schaal om afstanden in meetkundige figuren te berekenen.

Er werden geen opgaven vrijgegeven die peilen naar de betrokken eindtermen wiskunde.

2.4.2
Vaststelling

De peiling geeft aan dat opgaven over de wiskunde-eindterm over schaalgebruik goed opgelost worden door leerlingen uit de optiegroep klassieke talen. Leerlingen uit de technische opties hebben daarentegen nog veel problemen bij het omrekenen van schalen, net als met opgaven over het meten en construeren van afstanden en hoeken.
2.5
Aandachtspunten vanuit de vakbegeleiding wiskunde
De resultaten van deze peiling geven aan dat nog onvoldoende 14-jarigen kunnen terugvallen op basisvaardigheden die horen bij het verwerven en verwerken van informatie. De resultaten moeten een stimulans zijn voor de scholen om – waar het kan – vakoverstijgend te werken en ervoor te zorgen dat onze leerlingen in de toekomst de essentiële competenties in verband met informatieverwerving en –verwerking onder de knie krijgen. Uiteraard is dit niet de taak van de leerkrachten van één bepaalde vakgroep, maar van alle leerkrachten van de vakken die bij deze peilproef betrokken waren.

De leerkrachten wiskunde kunnen uiteraard hun steentje bijdragen bij het streven naar de gepeilde eindtermen. Daarom formuleren we vanuit de vakbegeleiding wiskunde een aantal aandachtspunten:
· Uit de toetsopgaven is gebleken dat de leerlingen duidelijk minder goed presteren bij opgaven die een toepassing vereisen in praktische situaties, betekenisvolle situaties en zinvolle contexten. Het behoort dus tot de taak van ons allen om de leerlingen goed vertrouwd te maken met dat soort opgaven. De nadruk ligt dus best niet alleen op kennis, maar ook op het toepassen ervan.
· We beperken ons liefst niet enkel tot rechttoe-, rechtaanvragen, zoals opgaven waarbij leerlingen bv. één getal moeten aflezen uit een tabel. Er gaat best voldoende aandacht naar complexere opgaven die meerdere stappen vereisen om tot een adequate oplossing te komen. Bij dergelijke opgaven moet de leerling bijvoorbeeld een aantal getallen aflezen en daar een berekening op uitvoeren, of informatie combineren of vergelijken, of gegevens aflezen én interpreteren (en eventueel verantwoorden).

· In realistische schema’s, tabellen en plannen komen zelden eenvoudige, afgeronde getallen voor. Het is belangrijk dat leerlingen voldoende met levensechte oefeningen geconfronteerd worden waarin ook grote getallen voorkomen.

· Het blijkt dat leerlingen niet altijd even nauwkeurig omspringen met gegeven informatie. Ze presteren vaak minder goed als er veel informatie is, of als deze uit diverse bronnen komt. Bovendien laten leerlingen zich nog te gemakkelijk misleiden door informatie die niet relevant is. Dit maakt hen kwetsbaar voor media die hierop soms bewust inspelen. Daarom is het belangrijk dat we onze leerlingen relevante informatie leren selecteren.

· Fouten bij het omgaan met tabellen en grafieken hebben soms ook te maken met het niet of onnauwkeurig lezen van het assenstelsel van een grafiek of van de kolom- en rijtitels van een tabel. Leerlingen gaan misschien te weinig na welke gegevens wel en welke gegevens niet uit een bepaalde tabel of diagram kunnen worden afgeleid.
· Jongeren moeten in het dagelijkse leven correct kunnen omspringen met tabellen en grafieken en beseffen dat dezelfde informatie op verschillende manieren kan worden voorgesteld. Het is goed hen hiermee te laten experimenteren. Zeker in het dagelijks leven worden ze geconfronteerd met informatie die – bewust of onbewust - misleidend wordt voorgesteld.
Tot slot verwijzen we naar de derde sessie over de actualisering van het leerplan wiskunde eerste graad A (26 april 2006). Toen hebben we er onder andere de nadruk op gelegd dat de aangewezen vorm om het onderdeel ‘tabellen, grafieken en diagrammen’ te behandelen, deze is waarbij deze begrippen als informatiebronnen worden gehanteerd in situaties van vraagstukken en problemen. Een behandeling in een afzonderlijk hoofdstuk is dus niet aangewezen. Een geïntegreerde behandeling in het kader van problemen is veel efficiënter. Het effect van een spreiding doorheen het jaar, en dus een voortdurend paraat gebruik ervan, zal veel groter zijn dan die van een alleenstaand hoofdstukje.

In bijlage 9 van de syllabus die bij de sessie van 26 april 2006 werd gebruikt, zijn er enkele concrete voorbeelden opgenomen van functioneel gebruik van tabellen en diagrammen.
3
Puike West-Vlaamse prestaties in de finale van de Vlaamse Wiskunde 
 
Olympiade




Op woensdag 25 april 2007 namen in Heverlee 70 leerlingen uit 56 scholen deel aan de JWO-finale en 69 leerlingen uit 53 scholen aan de VWO-finale. Gedurende drie uren gaven ze het beste van zichzelf.
Voor de Junior Wiskunde Olympiade (JWO) kwamen 18 van de 70 finalisten uit West-Vlaanderen en voor de Vlaamse Wiskunde Olympiade (VWO) 14 van de 69 finalisten. Een puik resultaat! Recente informatie over deze competitie vind je op www.vwo.be.

Bijzondere vermeldingen voor JWO:

· 2de prijs: Gregory Debruyne (Sint-Janscollege, Poperinge);

· 3de prijs: Lien Depaepe (De Bron, Tielt) en Youran Tijtgat (De Bron, Tielt);

· 15 West-Vlaamse deelnemers ontvingen een aanmoedigingsprijs.

Bijzondere vermeldingen voor VWO:

· 3de prijs: Gert-Jan Dugardein (Lyceum O.-L.-V. ter Nieuwe Plant, Ieper) die meteen vier opeenvolgende jaren de finale bereikte;

· 17 West-Vlaamse deelnemers ontvingen een aanmoedigingsprijs. We vermelden hierbij speciaal Jonas Degrave (Lyceum O.-L.-V. ter Nieuwe Plant, Ieper) die drie opeenvolgende jaren de finale bereikte en Tim Vandenbroucke (Sint-Godelievecollege, Gistel) die vier opeenvolgende jaren de finale bereikte.

Oprechte dank aan alle leerkrachten die de leerlingen hebben gestimuleerd om deel te nemen aan deze waardevolle en uitdagende competitie.
We vermelden hierbij nog de eerste finalevraag van JWO en VWO die een toepassing was op rekenkundige rijen. De finalisten scoorden hierop zeer goed! Traditioneel vormden de meetkundevragen een groter probleem.

Vraag 1 van de JWO-finale
We schikken de natuurlijke getallen verschillend van 0, in de vorm van een driehoek, op de volgende wijze:

1

2        3

4        5        6

7        8       9        10

…
Bepaal de som van de getallen op de 100ste rij.

Vraag 1 van de VWO-finale
We schikken de natuurlijke getallen verschillend van 0, in de vorm van een driehoek, op de volgende wijze:

1

2        3

4        5        6

7        8       9        10

...

Bepaal de som van de getallen op de n-de  rij.

Oplossing
Voor de algemene oplossing volstaat het op te merken dat het laatste element van de n-de rij gelijk is aan 
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. Die n-de rij begint dan met 
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Via de formule voor de som van n opeenvolgende termen uit een rekenkundige rij bekomt men dat de som van de getallen op de n-de rij gelijk is aan 
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Voor de 100ste rij is die som bijgevolg gelijk aan 500 050.

Geert Delaleeuw
Luc Gheysens
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